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Studia magisterskie na kierunku inżynieria chemiczna i procesowa
CEL: wykształcenie elity inżynierów z zakresu inżynierii chemicznej i procesowej,
tj. osób mających potencjał do kreowania nowoczesnych rozwiązań
technologicznych i innowacyjnych produktów, tzn. do:

- projektowania procesów zintensyfikowanych i racjonalnych ekonomicznie

- wytwarzania oraz umiejętności oceny właściwości produktów 
     o nowych właściwościach i zastosowaniach

- umiejętnego zarządzania przebiegiem procesów przy zachowaniu
    wymaganych standardów jakości (procesu i produktu)

- kreatywne rozwiązywanie niestandardowych problemów w działaniu istniejących układów i instalacji

Do uzyskania takich kompetencji niezbędne jest dobre zrozumienie podstaw naukowych dotyczących 
szczególnych właściwości substancji i mediów poddawanych procesom przetwarzania 

we współcześnie realizowanych procesach technologicznych
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Czy inżynierowi ChiP naprawdę jest potrzebna tak gruntowna wiedza o układach rozproszonych ?

Tak, znajomość układów dyspersyjnych jest ważna dla inżyniera chemicznego. 
Układy dyspersyjne obejmują mieszaniny, w których jedna substancja jest rozproszona w drugiej. 
Przykłady to emulsje, zawiesiny, i koloidy. Inżynier chemiczny może mieć do czynienia z tymi układami 
w różnych dziedzinach, takich jak przemysł spożywczy, farmaceutyczny, kosmetyczny czy materiałów 
budowlanych.
 
Zrozumienie właściwości, stabilności i procesów zachodzących w układach dyspersyjnych jest istotne 
dla projektowania procesów produkcyjnych, optymalizacji formuł, oraz kontrolowania jakości produktów . 
Inżynier chemiczny powinien więc być świadomy wpływu składu, właściwości powierzchniowych 
i warunków procesowych na te układy.

Wiedza na temat układów dyspersyjnych umożliwia inżynierowi lepsze zrozumienie i skuteczniejsze 
zarządzanie procesami, które obejmują różne fazy i składniki. 
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Wg ELA (dane za 2021), ukończenie studiów II stopnia na naszym kierunku daje o 26% wyższe 
zarobki w pierwszej pracy niż uzyskuje absolwent po ukończeniu I stopnia. 

Krótszy jest też czas poszukiwania pracy (1,96 m-ca vs. 3,41 m-ca) 
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Układy rozproszone UR (albo: układy dyspersyjne)
proszki 

            emulsje                           piany                              mikro- i nanokoloidy 
            i zawiesiny                                                               ciekłe
                                                  i gazowe (aerozole)

Występowanie w zagadnieniach IChiP:
A. Projektowanie procesów wytwarzania produktów o zdefiniowanej funkcjonalności opartych o UR: 
        leki, kosmetyki, środki czystości, farby, kleje, produkty żywnościowe

B.   Metody oceny oraz eliminacji zanieczyszczeń w postaci UR ze strumieni odpadowych i środowiska: 
  pyły w gazach odlotowych i w powietrzu (w tym PM2.5), mikroplastiki, zanieczyszczenia (zawiesiny)
     biologiczne, itd…

C.   Oddziaływanie UR na organizm, m.in. aspekty toksyczności (inhalacja pyłów), 
  ale i lecznicze (systemy dostarczania leków) European Federation of Chemical Engineering (EFCE) 

  Section: Chemical Engineering as Applied to Medicine 



Zajęcia w Katedrze Inżynierii Układów 
Rozproszonych (KIUR)

Specjalność IUR utworzona w 2020 r.,
wpisująca się w założenia 
uczelni badawczej
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Kształcenie w powiązaniu z badaniami naukowymi 
prowadzonymi przez pracowników Wydziału 
z udziałem studentów (m.in. prace dyplomowe):

 - aktualna specjalistyczna wiedza techniczna 

 - nowoczesne narzędzia badawcze i uaktualniony  
  sposób kształcenia akademickiego:

   * Research-based education (RBU)

  * Project-based learning (PBL)
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Korzyści dla studentów:

Możliwość uzyskania wiedzy przekazywanej bezpośrednio przez pracowników KIUR prowadzących badania 
naukowe oraz współpracujących z partnerami z otoczenia gospodarczego w kraju i za granicą w obszarach 
obejmujących (w szczególności):

-  projektowanie, wytwarzanie i funkcjonalizację struktur filtracyjnych

 - opracowanie wysokosprawnych metod rozdzielania dyspersji i ciekłych i gazowych
 
-  technologie membranowe

-  układy aerozolowe (wytwarzanie, charakterystyka właściwości, modelowanie, zastosowania w medycynie)

-  aerożele (wytwarzanie, charakterystyka i zastosowania)

-  katalizatory nanostrukturalne (wytwarzanie i zastosowania, m.in. do wytwarzania wodoru)
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Plan studiów na specjalności IUR (poza przedmiotami kierunkowymi):

Semestr 1 (wiosna)
 Fizykochemia i procesy transportowe w układach rozproszonych (W30)
 Procesy oczyszczania gazów (W45 + P30) 
 Membranowe procesy rozdzielania (W30 + P15)
 Modelowanie obliczeniowe procesów w układach rozproszonych (W15 + P45)
 Techniki pomiarowe mikro- i nanodyspersji (W15 + L15)
 Laboratorium oczyszczania gazów (L30)

Semestr 2 (jesień)
  Zastosowanie układów rozproszonych w inżynierii produktu (W30)
  Procesy oczyszczania cieczy (W30 + P15)
  Laboratorium oczyszczania cieczy (L45)
  Laboratorium procesów membranowych (L45)
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Nowoczesne laboratoria badawczo-dydaktyczne
(możliwość zapoznania się z urządzeniami do charakterystyki UR i badania procesów biegnących z ich udziałem)

Specjalność: INŻYNIERIA UKŁADÓW ROZPROSZONYCH

ICCS: In-situ Catalyst Characterization System (Micromeritics)
XRD: XRDynamic 500 (Anton Paar)
UV-VIS: spektrofotometr ze sferą całkującą
GC: chromatograf gazowy

Dr inż. Katarzyna Jabłczyńska

+  współpraca z ETH Zürich 

FSP: Flame Spray Pirolysis reactor
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Nowoczesne laboratoria badawczo-dydaktyczne 

Specjalność: INŻYNIERIA UKŁADÓW ROZPROSZONYCH

Dr inż. Anna Jackiewicz-Zagórska Prof. Arkadiusz MoskalProf. Andrzej Krasiński
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Nowoczesne laboratoria badawczo-dydaktyczne

Specjalność: INŻYNIERIA UKŁADÓW ROZPROSZONYCH

Prof. Tomasz SosnowskiProf. Jakub Gac Prof. Maciej Szwast
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• Badania skuteczności oczyszczania spalin z silników wysokoprężnych w układach sorpcyjno-filtrujących

• Badanie procesu filtracyjno-adsorpcyjnego z wykorzystaniem membran modyfikowanych

• Badanie wpływu modyfikacji powierzchniowych o charakterze bakteriostatycznym włókien na bazie PLA na ich właściwości filtracyjne

•  Wytwarzanie i badanie własności kompozytowych struktur włókninowych przeznaczonych do zastosowań 

     w niskotemperaturowym reaktorze plazmowym

• Synteza płomieniowa nanocząstek tlenku tytanu domieszkowanych i dekorowanych związkami metali przejściowych

• Badanie wpływu składu mieszaniny reakcyjnej na parametry strukturalne aerożelu wytwarzanego na bazie winylotrimetoksysilanu

• Opracowanie metody wytwarzania związków MOF&COF o potencjalnym zastosowaniu w procesach membranowych

• Charakterystyka właściwości naturalnego haloizytu oraz opracowanie metod jego oczyszczania 

 pod kątem uzyskania odpowiednich parametrów strukturalnych i sorpcyjnych

• Wpływ wybranych nanocząstek na reologię płynów biologicznych

• Wpływ geometrii ustnika nebulizatora na rozkład wielkości kropel generowanego aerozolu

• Modelowe badania lokalnej depozycji wdychanych cząstek aerozolowych układzie oddechowym 

IUR - Przykładowe tematy dyplomów magisterskich
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Gorąco zachęcam Państwa
do kontynuacji studiów 
na specjalności IUR
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I IUR
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Dziękuję
za uwagę
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