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Specjalno$é: INZYNIERIA UKEADOW ROZPROSZONYCH

Studia magisterskie na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa

CEL: wyksztatcenie elity inzynierdw z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej,
tj. 0s0b majacych potencjat do kreowania nowoczesnych rozwigzan
technologicznych i innowacyjnych produktow, tzn. do:

- projektowania proceséw zintensyfikowanych i racjonalnych ekonomicznie

- wytwarzania oraz umiejetnosci oceny wtasciwosci produktow
o nowych wtasciwosciach i zastosowaniach

- umiejetnego zarzadzania przebiegiem proceséw przy zachowaniu
wymaganych standardow jakosci (procesu i produktu)

AL

- kreatywne rozwiazywanie niestandardowych probleméw w dziataniu istniejacych uktadow i instalagji

Do uzyskania takich kompetencji niezbedne jest dobre zrozumienie podstaw naukowych dotyczacych
szczegblnych wtasdciwosci substancji i mediéw poddawanych procesom przetwarzania
we wspétczesnie realizowanych procesach technologicznych
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Specjalno$é: INZYNIERIA UKEADOW ROZPROSZONYCH

Wg ELA (dane za 2021), ukonczenie studiow Il stopnia na naszym kierunku daje 0 26% wyzsze

zarobki w pierwszej pracy niz uzyskuje absolwent po ukonczeniu | stopnia.
Krotszy jest tez czas poszukiwania pracy (1,96 m-cavs. 3,41 m-ca)

Czy inzynierowi ChiP naprawde jest potrzebna tak gruntowna wiedza o uktadach rozproszonych ?

ChatGPT Tak znajomosc uktadow dyspersyjnych jest wazna dla inzyniera chemicznego.

Uktady dyspersyjne obejmuja mieszaniny, w ktorych jedna substancja jest rozproszona w drugiej.
Przyktady to emulsje, zawiesiny, i koloidy. Inzynier chemiczny moze miec¢ do czynienia z tymi uktadami
w réznych dziedzinach, takich jak przemyst spozywczy, farmaceutyczny, kosmetyczny czy materiatéw
budowlanych.

Zrozumienie wtasciwosci, stabilnosci i procesédw zachodzacych w uktadach dyspersyjnych jest istotne

dla projektowania proceséw produkcyjnych, optymalizacji formut, oraz kontrolowania jakosci produktéw.
InZzynier chemiczny powinien wiec by¢ $wiadomy wptywu sktadu, wtasciwosci powierzchniowych

i warunkdw procesowych na te uktady.

Wiedza na temat uktadow dyspersyjnych umozliwia inzynierowi lepsze zrozumienie i skuteczniejsze
zarzadzanie procesami, ktére obejmuja rozne fazy i sktadniki. 3/12
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Uktady rozproszone UR (albo uktady dyspersyjne)
proszki

emulsje

6 mikro- i nanokoloidy
| zawiesiny

ciekte
i gazowe (aerozole)

Wystepowanie w zagadnieniach IChiP:

A. Projektowanie procesow wytwarzania produktow o zdefiniowanej funkcjonalnosci opartych o UR:
leki, kosmetyki, srodki czystosci, farby, kleje, produkty zywnosciowe

B. Metody oceny oraz eliminacji zanieczyszczen w postaci UR ze strumieni odpadowych i Srodowiska:
pyty w gazach odlotowych i w powietrzu (w tym PM2.5), mikroplastiki, zanieczyszczenia (zawiesiny)

biologiczne, itd. .. : ‘

European Federation of Chemical Engineering (EFCE)
Section: Chemical Engineering as Applied to Medicine

C. Oddziatywanie UR na organizm, m.in. aspekty toksycznosci (inhalacja pytow),
ale i lecznicze (systemy dostarczania lekow)
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Zajecia w Katedrze Inzynierii Uktadéw
Rozproszonych (KIUR)

Specjalnosc IUR utworzona w 2020 1, Cb
wpisujgca sie w zatozenia et
uczelni badawczej s

Ksztatcenie w powigzaniu z badaniami naukowymi
prowadzonymi przez pracownikow Wydziatu
z udziatem studentow (m.in. prace dyplomowe):

- aktualna specjalistyczna wiedza techniczna

- nowoczesne narzedzia badawcze i uaktualniony
sposob ksztatcenia akademickiego:

* Research-based education (RBU)

* Project-based learning (PBL)

WYDZIAL INZYNIERII CHEMICZNE] | PROCESOWEJ‘
GMACH IM. JANUSZA CIBOROWSKIEGO
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Korzysci dla studentéw:

MozliwosC uzyskania wiedzy przekazywanej bezposrednio przez pracownikow KIUR prowadzgcych badania
naukowe oraz wspotpracujacych z partnerami z otoczenia gospodarczego w kraju i za granica w obszarach

obejmujacych (w szczegdlnosci):

- projektowanie, wytwarzanie i funkcjonalizacje struktur filtracyjnych

- opracowanie wysokosprawnych metod rozdzielania dyspersji i ciektych i gazowych

- technologie membranowe

- uktady aerozolowe (wytwarzanie, charakterystyka wtasciwosci, modelowanie, zastosowania w medycynie)
- aerozele (wytwarzanie, charakterystyka i zastosowania)

- katalizatory nanostrukturalne (wytwarzanie i zastosowania, m.in. do wytwarzania wodoru)
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Plan studidéw na specjalnosci IUR (poza przedmiotami kierunkowymi):

Semestr 1 (wiosna)
Fizykochemia i procesy transportowe w uktadach rozproszonych (W30)
Procesy oczyszczania gazow (W45 + P30)
Membranowe procesy rozdzielania (W30 + P15)
Modelowanie obliczeniowe procesow w uktadach rozproszonych (W15 + P45)

Techniki pomiarowe mikro- i nanodyspersji (W15 + L15)
Laboratorium oczyszczania gazow (L30)

Semestr 2 (jesien)
Zastosowanie uktadow rozproszonych w inzynierii produktu (W30)
Procesy oczyszczania cieczy (W30 + P15)
Laboratorium oczyszczania cieczy (L45)
Laboratorium procesow membranowych (L45)
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Nowoczesne laboratoria badawczo-dydaktyczne

(mozliwo$¢ zapoznania sie z urzadzeniami do charakterystyki UR i badania proceséw biegnacych z ich udziatem)

Drinz. Katarzyna Jabtczynska Laboratorium Syntezy Laboratorium Analizy

cl:) ) ) Ptomieniowej Nanomateriatow
+ wspotpraca z ETH Zirich : J :

UCZELNIA V\ B /

BADAWCZA "

.

ICCS: In-situ Catalyst Characterization System (Micromeritics)
XRD: XRDynamic 500 (Anton Paar)

FSP: Flame Spray Pirolysis reactor UV-VIS: spektrofotometr ze sferg catkujaca
GC: chromatograf gazowy 7/12
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Nowoczesne laboratoria badawczo-dydaktyczne

Drinz. Anna Jackiewicz-Zagorska Prof. Andrzej Krasinski Prof. Arkadiusz Moskal

. LABORATORIUM
LABORATORIUM FILTRAC]I ) MECHANIKI AEROZOLI
AEROZOLI (AEROFIL) CIEKLYCH I GAZOW (AEROLARB)

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE] PRO C E S O U V Y C H POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]
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Nowoczesne laboratoria badawczo-dydaktyczne

Prof. Jakub Gac Prof. Maciej Szwast Prof. Tomasz Sosnowski

ZESPOL INZYNIERII AEROZELI ZESPOL BADAWCZY ZESPOLBADAWCZY |
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE] MEMBR ANDI PROCESOW AEROZOLIIINHALATOROW

MEMBRANOWYCH (RESPI-LAB)

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE] POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]
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IUR - Przyktadowe tematy dyploméw magisterskich

Badania skutecznosci oczyszczania spalin z silnikéw wysokopreznych w uktadach sorpcyjno-filtrujgcych

Badanie procesu ﬂltracyjno—adsorpcyjnegoz wykorzystaniem membran modyfikowa nych

Wytwarzanie i badanie wtasnosci kompozytowych struktur wtdkninowych przeznaczonych do zastosowan

w niskotemperaturowym reaktorze plazmowym

Synteza ptomieniowa nanoczastek tlenku tytanu domieszkowanych i dekorowanych zwigzkami metali przejsciowych % ‘
‘.

Charakterystyka wtasciwosci naturalnego haloizytu oraz opracowanie metod jego oczyszczania

pod katem uzyskania odpowiednich parametréw strukturalnychi sorpcyjnych

Wptyw wybranych nanoczastek na reologie ptynéw biologicznych E

Wptyw geometrii ustnika nebulizatora na rozktad wielkosSci kropel generowanego aerozolu

Modelowe badania lokalnej depozycji wdychanych czastek aerozolowych uktadzie oddechowym
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Gorgco zachecam Panstwa
do kontynuacji studiéw
na specjalnosci IUR

https://tenor.co m/ /
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Dziekuje
Za uwage
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